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Principe 1 : Matières Premières 



Définition de l’Objectif : Pourquoi, Pour qui…  

 Chartes  Référentiel, Label ou Norme à suivre 

 Mat. Prem Produits et 
coproduits 

Procédés 
Coproduit	
  





 Mat. Prem 1ière 
 Mat. Prem 2ère 

 Produits et  
Coproduits = 

Extraits 
Procédés 

Coproduit	
  

Eco-Procédé 



 Mat. Prem 1ière 
 Mat. Prem 2ère 

 Produits et  
Coproduits = 

Extraits 
Procédés 

Coproduit	
  

Eco-Procédé 





Restitution de l’atelier Guide de bonnes 
pratiques & Charte de l’Eco-extraction 

du 24 septembre 2013 
Anne Rossignol Castera Oléos    

Jean Marie Autret et Mathieu Leti Laboratoires Pierre Fabre 
Sophie Lavoine Charabot 

Principe 2 : 

Privilégier	
  les	
  solvants	
  alterna7fs	
  et	
  
principalement	
  ceux	
  issus	
  des	
  agro-­‐ressources.	
  



L’éco-­‐extrac&on	
  propose	
  de	
  privilégier	
  	
  
des	
  solvants	
  alterna&fs	
  
•  Moins	
  toxiques	
  
•  Moins	
  polluants	
  
•  Moins	
  dangereux	
  
	
   	
   	
   	
  	
  solvants	
  verts	
  agro-­‐sourcés	
  

	
   	
   	
  	
  solvants	
  naturels	
  	
  	
  

Le	
  constat	
  

Les	
  solvants	
  organiques	
  peuvent	
  avoir	
  	
  
des	
  effets	
  néga&fs	
  plus	
  ou	
  moins	
  impactants	
  :	
  
•  Sur	
  la	
  santé	
  humaine	
  
•  Sur	
  l’environnement	
  
•  Sur	
  la	
  sécurité	
  des	
  installa7ons	
  

MAIS	
  perfor
mants	
  en	
  	
  

rendement	
  et/ou
	
  	
  en	
  

sélec7vité
	
  



Les	
  6	
  critères	
  de	
  classifica7on	
  

ORIGINE	
  	
  	
  
•  Origine	
  naturelle	
  (ex=eau)	
  
•  Issue	
  du	
  végétal	
  (ex	
  =	
  bioéthanol,	
  EMHV)	
  
•  Issue	
  de	
  la	
  pétrochimie	
  (ex	
  :	
  hexane)	
  

RECYCLABILITE	
  
•  Recyclable	
  sans	
  émission	
  de	
  COV	
  ou	
  non	
  recyclable	
  et	
  sans	
  danger	
  	
  
•  Recyclable	
  avec	
  émission	
  de	
  COV	
  	
  
•  Non	
  recyclable	
  avec	
  risque	
  de	
  toxicité	
  ou	
  d’allergénicité	
  	
  	
  

RESSOURCE	
  
•  Ressource	
  naturelle	
  ou	
  végétale	
  non	
  limitée	
  ou	
  renouvelable	
  
•  Ressource	
  naturelle	
  ou	
  végétale	
  limitée	
  ou	
  non	
  renouvelable	
  
•  Autres	
  ressource	
  (pétrole)	
  



Les	
  6	
  critères	
  de	
  classifica7on	
  

TOXICITE	
  
•  Pas	
  de	
  toxicité	
  (aigue,	
  chronique,	
  inhala&on,	
  contact..)	
  
•  Faible	
  toxicité	
  pour	
  l’homme	
  (allergène..)	
  
•  Forte	
  toxicité	
  pour	
  l’homme	
  (CMR)	
  

ECO-­‐TOXICITE	
  	
  	
  
•  Pas	
  d’impact	
  sur	
  l’environnement	
  (biodégradabilité,	
  bioaccumula&on..)	
  
•  Faible	
  impact	
  sur	
  l’environnement	
  	
  	
  
•  Fort	
  impact	
  sur	
  l’environnement	
  (COV..)	
  

DANGER	
  	
  	
  
•  Pas	
  de	
  danger	
  pour	
  les	
  installa&ons	
  (explosivité,	
  inflammabilité)	
  
•  Niveau	
  de	
  danger	
  faible	
  
•  Niveau	
  de	
  danger	
  élevé	
  



•  Hexane	
  	
  
•  Dichlorométhane	
  
(chlorés)	
  	
  

•  Bioéthanol	
  
•  Glycérol	
  	
  
•  Xyloside	
  d’amyle	
  
•  EMHV	
  

•  Benzène	
  
•  Chloroforme	
  

•  CCl4	
  

•  Eau	
  
•  CO2	
  SC	
  
•  Huiles	
  
végétales	
  

Solvants	
  naturels	
  
renouvelables	
  
sans	
  danger	
  et	
  
non	
  toxiques	
  

Solvants	
  
pétrochimiques	
  	
  	
  
très	
  toxiques	
  et	
  
dangereux	
  :	
  
interdits	
  !	
  

Solvants	
  
organiques	
  	
  	
  	
  	
  
dangereux	
  et	
  	
  	
  
toxiques	
  non	
  

désirés	
  

Solvants	
  d’origine	
  
végétale	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  

recyclables	
  
+biodégradables	
  



Etapes	
  suivantes	
  

  Collecte	
  des	
  données	
  sur	
  les	
  solvants	
  (toxicité	
  aigue,	
  toxicité	
  
chronique,	
  bio-­‐accumula&on,	
  bio-­‐dégradabilité…)	
  

  Manque	
  de	
  données	
  sur	
  certains	
  agrosolvants	
  
  Cas	
  de	
  l’extrac&on	
  sans	
  solvant	
  	
  
  Proposi&on	
  d’une	
  éco-­‐classifica&on	
  ou	
  d’un	
  «	
  éco-­‐score	
  »	
  ?	
  

Eau	
  	
  ECO-­‐SCORE	
  =	
  100	
  

Hexane	
  	
  ECO-­‐SCORE	
  =	
  0	
  

Glycérine	
  	
  ECO-­‐SCORE	
  =	
  60	
  



Principes 3 et 4: Procédés et énergie 



Date	
  de	
  la	
  présenta&on	
   Titre	
  

Eco	
  extrac&on	
  des	
  produits	
  issus	
  du	
  vivant	
  

•  U&lisa&on	
  de	
  procédés	
  limitant	
  l’impact	
  
environnemental	
  (liquide,	
  solide,	
  gaz,	
  bruit)	
  

La	
  consomma&on	
  globale	
  des	
  ma&ères	
  (solvants,	
  eau,	
  
plantes,	
  …),	
  de	
  l’énergie	
  ainsi	
  que	
  les	
  aspects	
  d’impacts	
  
environnementaux	
  devront	
  faire	
  par&e	
  de	
  la	
  concep&on	
  du	
  
procédé	
  ;	
  des	
  ou&ls	
  de	
  suivi	
  de	
  l’améliora&on	
  con&nue	
  
devront	
  être	
  mis	
  en	
  place	
  



Mise en place d’indicateurs et d’outils de contrôle  

Matières 
premières 

renouvelables 

Technologie 
d’extraction 

efficace limitant 
l’utilisation des 
matières et de 

l’énergie 

Solvants non 
polluants 

Gestion et 
diminution de la  

Pollution à la  
source 

PROCEDE ET ENERGIE 



Date	
  de	
  la	
  présenta&on	
   Titre	
  

Principes	
  	
  

Dans	
  la	
  défini&on	
  du	
  procédé,	
  on	
  u&lisera	
  les	
  principes	
  suivants	
  :	
  

•  	
  Préven7on	
  de	
  la	
  pollu7on	
  à	
  la	
  source	
  en	
  évitant	
  la	
  produc&on	
  de	
  résidus	
  	
  
•  	
  Diminu7on	
  de	
  la	
  consomma7on	
  de	
  ma7ères	
  premières	
  et	
  de	
  réac7fs	
  par	
  

augmenta&on	
  des	
  rendements	
  en	
  u&lisant	
  des	
  technologies	
  intensificatrices	
  ou	
  par	
  
l’u&lisa&on	
  de	
  technologies	
  améliorant	
  les	
  performances	
  de	
  l’extrac&on	
  (Ultrasons,	
  
micro-­‐ondes,	
  DIC,	
  ...)	
  

•  	
  Concep7on	
  des	
  équipements,	
  installa7ons	
  et	
  procédés	
  de	
  façon	
  à	
  limiter	
  la	
  
consomma&on	
  d’énergie.	
  U&lisa&on	
  de	
  procédés	
  limitant	
  la	
  température	
  ou	
  
intégrant	
  le	
  recyclage	
  énergé&que	
  dans	
  la	
  défini&on	
  du	
  procédé.	
  Mise	
  en	
  place	
  
d’ou&ls	
  de	
  suivi	
  et	
  d’op&misa&on	
  des	
  dépenses	
  énergé&ques	
  

•  	
  U7lisa7on	
  de	
  ressources	
  renouvelables	
  

•  	
  La	
  recherche	
  d’alterna7ves	
  aux	
  solvants	
  polluants	
  	
  

•  	
  La	
  mise	
  en	
  place	
  de	
  méthodologies	
  d’analyse	
  en	
  temps	
  réel	
  pour	
  prévenir	
  la	
  
pollu&on.	
  Le	
  main&en	
  de	
  la	
  qualité	
  de	
  l’environnement	
  implique	
  une	
  capacité	
  à	
  
détecter	
  et	
  si	
  possible	
  à	
  quan&fier,	
  la	
  présence	
  d’agents	
  chimiques	
  et	
  biologiques	
  
toxiques	
  à	
  l’état	
  de	
  traces	
  	
  



Date	
  de	
  la	
  présenta&on	
   Titre	
  

Indicateurs	
  de	
  mesure	
  
•  Impact	
  procédé	
  :	
  
•  Des	
  indicateurs	
  sont	
  mis	
  en	
  place.	
  A	
  &tre	
  d’exemple,	
  on	
  peut	
  citer	
  le	
  	
  

E-­‐Factor	
  ou	
  l’intensité	
  Massique	
  :	
  

•  E	
  Factor	
  =	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Σ	
  masses	
  des	
  rejets	
  
•  	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  masse	
  de	
  produit	
  

•  Mass	
  Intensity	
  (MI)	
  =	
  	
  	
  Σ	
  masses	
  de	
  toutes	
  les	
  ma&ères	
  u&lisées	
  
•  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  masse	
  de	
  produit	
  

•  On	
  pourra	
  considérer	
  l’intensité	
  massique	
  en	
  intégrant	
  ou	
  non	
  l’eau	
  
•  On	
  suivra	
  l’évolu&on	
  de	
  ces	
  indicateurs	
  au	
  cours	
  de	
  la	
  concep&on	
  du	
  

procédé	
  et	
  tout	
  au	
  long	
  de	
  la	
  durée	
  de	
  vie	
  du	
  produit.	
  Tout	
  
changement	
  devra	
  faire	
  l’objet	
  d’une	
  évalua&on	
  de	
  ces	
  indicateurs	
  

•  Impact	
  énergé&que	
  :	
  
•  L’indicateur	
  est	
  l’ACV,	
  il	
  doit	
  être	
  mis	
  en	
  place	
  



Date	
  de	
  la	
  présenta&on	
   Titre	
  

Critères	
  d’acceptabilité	
  

•  Procédé	
  :	
  
	
  Un	
  procédé	
  devra	
  montrer	
  une	
  diminu&on	
  de	
  
l’intensité	
  massique	
  de	
  80	
  %	
  par	
  rapport	
  au	
  procédé	
  
n’intégrant	
  pas	
  de	
  recyclage,	
  ni	
  de	
  valorisa&on	
  	
  

•  Nature	
  des	
  produits	
  u&lisés	
  :	
  
	
  Seule	
  l’u&lisa&on	
  de	
  solvant	
  acceptable	
  (suivant	
  une	
  
grille	
  de	
  cota&on	
  établie)	
  est	
  possible	
  

	
  L’u&lisa&on	
  de	
  CMR	
  est	
  proscrite	
  



Principes 5: Co-produits 



Besoin	
  de	
  définir	
  les	
  différents	
  types	
  de	
  co-­‐produits	
  et	
  de	
  déchets	
  pouvant	
  être	
  
générés	
  :	
  	
  
-­‐	
  origine	
  végétale	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  *	
  avant	
  extrac&on	
  :	
  par&e	
  du	
  végétal	
  non	
  u&lisé	
  comme	
  la	
  par&e	
  de	
  plante,	
  

	
  le	
  jus	
  ou	
  la	
  pulpe	
  pour	
  des	
  fruits	
  ou	
  baies...	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  *	
  après	
  extrac&on	
  :	
  marcs	
  de	
  plantes,	
  boues	
  …	
  

-­‐	
  solvants	
  d'extrac7on	
  	
  
-­‐	
  adjuvants	
  de	
  filtra7on	
  (gâteaux	
  comme	
  les	
  tourteaux	
  ?)	
  	
  
-­‐	
  ar7cles	
  jetables	
  de	
  filtra7on	
  :	
  cartouches,..	
  	
  

!	
  	
  	
  	
  Consta
t	
   Co-­‐produits	
  et	
  déchets	
  valorisables	
  	
  

Le	
  contexte	
  règlementaire,	
  les	
  exigences	
  européenne	
  et	
  française	
  pour	
  les	
  
déchets	
  cons7tuent	
  déjà	
  un	
  socle	
  important	
  



Les	
  bonnes	
  pra7ques	
  à	
  me^re	
  en	
  œuvre	
  :	
  

En	
  priorité	
  :	
  prévenir,	
  	
  réduire	
  la	
  produc&on	
  et	
  la	
  nocivité	
  des	
  déchets,	
  	
  

Mepre	
  en	
  œuvre	
  une	
  hiérarchie	
  des	
  modes	
  de	
  traitement	
  des	
  déchets	
  consistant	
  à	
  
privilégier,	
  dans	
  l'ordre	
  :	
  	
  

	
  1)	
  La	
  prépara&on	
  en	
  vue	
  de	
  la	
  réu&lisa&on	
  ;	
  	
  

	
  2)	
  Le	
  recyclage	
  ;	
  	
  

	
  3)	
  Toute	
  autre	
  valorisa&on,	
  notamment	
  la	
  valorisa&on	
  énergé&que	
  ;	
  	
  

	
  4)	
  L'élimina&on.	
  



EXIGENCES	
  ?	
  

Viser	
  la	
  valorisa7on	
  ma7ère	
  des	
  
différents	
   déchets	
   et	
   co-­‐
produits	
  associés	
  à	
  l'extrac7on	
  	
  

S'interdire	
  la	
  généra7on	
  de	
  
déchets	
  dangereux	
  	
  

Choisir	
   des	
   condi7onnements	
  
valorisables	
  pour	
  les	
  extraits	
  

Gérer	
   	
   la	
   collecte	
   des	
   déchets	
   et	
  
réduire	
   le	
   coût	
   de	
   transport	
   au	
  
maximum	
  

Définir	
  un	
  cahier	
  des	
  
charges	
  des	
  déchets	
  à	
  
valoriser	
  



Exemples	
  :	
  

Déchets	
  de	
  salade	
  
Pépins	
  de	
  raisin	
  	
  	
  

A	
  réemployer	
  	
  pour	
  la	
  fabrica&on	
  d’extraits	
  riches	
  en	
  polyphénols	
  
pour	
  les	
  secteurs	
  nutraceu&que	
  et	
  cosmé&que	
  

Puis	
  u&lisa&on	
  des	
  résidus	
  de	
  cepe	
  seconde	
  transforma&on	
  	
  pour	
  :	
  

Alimenta&on	
  animale	
  
Autres	
  filières	
  :	
  Combus&ble,	
  filières	
  plas&ques,	
  peinture	
  

Projet	
  vamacopia	
  (cvg)	
  
	
  Projet	
  Value	
  (crip	
  catar)	
  
	
  Projet	
  Scalime	
  (Inra)	
  
	
  Traitement	
  et	
  valorisa&on	
  des	
  sous-­‐produits	
  alimentaires	
  
(ctcpa)	
  
…	
  



Principe 6: Naturalité 



Exemples	
  de	
  
réglementa7ons	
  actuelles	
  

•  EU:	
  Règlementa&on	
  européenne	
  sur	
  les	
  «	
  substances	
  
aroma&santes	
  naturelles	
  »	
  (1334/2008)	
  

•  F:	
  Extension	
  aux	
  autres	
  addi&fs	
  alimentaires	
  
(DGCCRF:	
  note	
  2009-­‐136	
  et	
  avis	
  95-­‐337)	
  

•  US:	
  No&on	
  de	
  «	
  Chemically	
  altered	
  »	
  pour	
  les	
  New	
  
Dietary	
  Ingredients	
  

•  Réflexions	
  autour	
  	
  d’une	
  norme	
  ISO	
  pour	
  les	
  
ingrédients	
  cosmé&ques	
  «	
  naturels	
  »	
  (Cosme&cs	
  
Europe)	
  

Naturalité	
  



Ques7ons	
  soulevées	
  

Naturalité	
  

•  Conformité	
  /	
  réglementa&on	
  existante?	
  	
  

•  Quelles	
  différences	
  entre	
  les	
  marchés?	
  
•  Quelles	
  limites	
  (listes	
  posi&ves	
  ou	
  néga&ves):	
  type	
  de	
  
modifica&on?	
  nombre	
  de	
  modifica&ons?	
  Solvants?	
  	
  

•  Créa&on	
  d’une	
  «	
  échelle	
  de	
  naturalité	
  »?	
  
•  Travail	
  d’objec&va&on	
  de	
  la	
  dénatura&on?	
  



Pistes	
  de	
  défini7on	
  

Extrait	
  éco-­‐conçu:	
  

produit	
   issu	
   d’un	
   processus	
   physique,	
   biochimique	
   ou	
  
chimique	
   appliqué	
   à	
   une	
   ma&ère	
   première	
   d’origine	
  
naturelle	
   et	
   réalisé	
   sans	
   inten&on	
   d’en	
   modifier	
   la	
  
composi&on	
  chimique	
  originelle.	
  	
  

Naturalité	
  	
  
éco-­‐concep7on	
  



Echanges	
  avec	
  la	
  salle	
  


